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Nichtbeteiligung des Katalysators erfolgen; hierdurch 
ergibt sich die Forderung einer gewisseii L a b i 1 i t ii t 
tl e r Z w i s c h e I I  g 1 i e d e r des Reaktioiisgeschehens. 
I,etztere siiid ganz allgemein als stoffliche Zusaninien- 
1:igeruiigen 211 bezeirhnen, bei deuen infolge der spezi- 
lischen cheniivcheii Affinitiitskrafte (oder atoniareri 
Kraftfelder) ,,e m p f i u d I i c h e S t e I 1 e 11" d e r :I i i  - 
g e  I a g e  r t e n  M o I e k u I e werdeii. 
I)ie Moglichkeit, diircli Wahl geeigneter Kataly- 
satoren Jeweils v e r s c h i e d e 11 e solclier einpfindliclier 
Stellen blol3zulegen (spezifisclie Valenzen zu lockern), 
erklart die in gewissen Fllleii eintretende Hr- 
:iktiouslenkung. Uber die Verkiiiipfung jencr kata- 
lytischen 'I'eilprozesse init dei- cheniisrlien Natur 
der Koiitaktsubst,?nzeii liifit sicli noch sehr wenig 
aussageii, zunial da sich 11 i c h t 11 ti I' r e  i i i  e S t o f f e ,  
..;under11 oftnials auch b e s t i I I I  1 1 1  t z u s ;I 111 111 e 11 g e - 
s e t z t e S t o f f g e 111 i s c ti e als sehr wirksaine Kataly- 
satoren erweisen, wobei die auffullenden Abweichungeri 
voii der Additivitatsregel auf individuelle Uherlagerung 
der chemischen Affinitatskralte schliefien lassen. Etwas 
klarer liegeii die Vorstellungen iiber den EinlluD der 
0 I )  e r f 1 a c h e II s t r u k t u r eines gegebenen K;italysii- 
tors aut seine Aktivitiit. Es liegen zahlreiche Aiizeicheii 
dafur vor, daU dieser EinfluS sich nicht in den1 reill quan- 
titativen F;iktor der Oberfliichenausdehnung erschopit, 
sondern daij graduelle Affinitiitssteigerungen d e r  vor- 
liegenden Kont;iktsuhst;inz infolge feinstruktureller 

b 1 o B g e  l e g  t 

Eigenheiten ihrer Oberfllclie in eiiieiii Spielrauni mog- 
lich sind, der durch die Affinitlteii einer ideal glatten 
Oberflache einerseits, der dainpfforinigen Katalysator- 
substanz andererseits begrenzt ist. Die zahlenmil9ige 
Verteilung der durch Affiiiitiitssteigerung ausgezeich- 
neten Oberfliichenpartieii sowie der Grad der vor- 
liegenden Affinitiitssteigeruiig vmiiert iiiit deli 
H e r s  t e 1 1  u n g s I )  e d i 11 g u ii g e n des 
Koiitaktes, bestimiiit seine G ii t e , erkliirt ge- 
wisse Ziige der V e r g i t t u n g s - und A d - 
s o  r p t i o n s phanoniene und lafit die systematische 
,,Hochziichtung" von Koiitaktsubstiinzeii als inoglicli er- 
sclieinen. Die fur den Verlauf der heterogenen Kata- 
lyseri niaBgebenden 'Leilreaktioneii spielen sich an- 
scheineiid in- der G r e n z f l a c h e n s c h i c h t  :ib; 
reaktioiiskinetische Studieri werden darauf zieleii 
niiisseii, die Vorglnge i n  dieseii Schichten, losgelbvt V O I I  

den oft iiberlagernden Diffusions-, Adsorptions- uiid 
Desorptionsgeschwindigkeiten, in ahnlicher Weise klar- 
zulegen, wie dies fur homogene Gasreaktionen der Fall 
ist. Nur systematische, unter sorgfaltigster Uberwachung 
der Versuchsbedingungen und der chemischen Effekte 
ausgefiihrte Untersuchungen relativ einfacher Falle 
werdeii es erlaubeu, auf dem Gebiet der Grenzflachen- 
kinetik und dein der labilen AffinitiitsiiuDeruiigen schritt- 
weise vorwartszukonimen und das Ziel jeder ge- 
sicherten 'I'heorie zu erreicheii; bestinimte Voraus- 
sagungen zu niachen. [A. 34.1 

L6slichkeitsbeeinflussung und quantitative Analyse. 1. 
Von Dr. ERWIN WENDEHORST. 

Chemiwlies Iiietitut der Technischen Hochschule Israuiischweip. 
(Eingeg. 27. April leZS.) 

Es is1 eine verbreitete Erscheiiiung in der analyti- 
when Literatur, daS die voii verschiedenen Autoreii 
veraffentlichteii Hesultate quantitativer Bestiiiimung~- 
inethoden sich widersprechen, und daU der dadurch ent- 
fesselte Streit iiber die Rrauchbarkeit bestimniter Ver- 
Ialiren trotz vielfacher Neubearbeitung sich oft jahr- 
zehntelang hinzieht, ohne eine endgiiltige Losung xu 
Ibringen. In den nieisten dieser Fiille ist die Ursache 
der Unstiiiiiiiigkeiten dariii zu sucheii, daO niclit ge- 
riugeiide Riicksicht daruuI geiioiiiiiien wurde, wie weil 
die Loslichkeit der Niederschlage durch vorh;iiideiie, 
xugefiigte oder wiihrend der Fallung eiitstelieride Stoffe 
Iweiri flulit wi rd. 

Meine Versuche zeigen, dal3 dieser EinfluB hiiufiy 
vie1 erheblicher ist, als man gewohnlich anniiiinit. E:s 
lolgt daraus, daB yegetl die Genauigkeit vieler Metho- 
den - die iiieist an reiiien L6sungen ausprobiert wer- 
den - Widerspruch erhoben werden niul3, sobald sie 
iiiitei, iiur weiiig abweichenden Versuchsbedingungeii, 
insbesondere schon bei sehr geringen Fremdsalz-Kon- 
zentrationen zur Anwendung gebracht werden. 

Es sind wohl Literaturangaben') vorhanden, die 
iiber die Uiivollstandigkeit einiger Sulfidfallungen bei 
(iegeilwiirt von Neutralsalzen und Sauren berichten. Da 
es sich aber dabei um relativ groBe Mengen von Frenid- 
salzen liandelte, wie sie praktisoh nur selten vorkom- 
iiieii, so war es voii vornhereiii durchaus iiicht sicher, 

I )  51 e r I o II H , Pharniaz. Zeiitriilhalle 34, 273 [1893]. 
( '  u s  I. h in :I 11 1 1 ,  Ztwhr. nnalyt. Chem. :M, :%t3 [is%]. W. B i 1 I z 
11. M i i  1.v u s, Ztschr. aiiorgaii. allg. Chem. 64, 236 (190(1]. 
I )  e ( I  e u. I I  o II  i 1 1 ,  Ber. Dtsch. cheni. Ges. Mi. 2R27 119'221. 
W. H i I t z , eberitla !%, 339:.) [19"2]. 1) e d r u. 1s e r k e I', 
Zlwhr. :i1iorg:iii. dlg. Chem. 162, 185 [192(i]. 

daij uiiter norniden Bediiiguiigeii diese Einfliisse i n  
inerkbarer Weise zur Geltung kamen. 

lch beschaftige niich seit langerer Zeit mi1 den1 Stu- 
dium dieser Frage. Begonnen wurden die Untersurhun- 
gen niit den Ciirbonatfiillungen des Cadniiums und 
Zinks. Unter sonst gleichen Bedingungen wurden deli 
Losungen vor der Ausfiillung verschiedene Meiigeri VOH 
Alkiili- und Ammonsalzen zugesetzt. Durch die Ergeb- 
nisse liiBt sich ein Bild gewinnen, wie weit sich die Ail- 

wesenheit von solchen Fremdsalzen, die bisher als fur 
die Analyse unschadlich galten, innerhalb gebriiucli- 
tidier analytischer Verhaltnisse auswirken kann. Sir 
sind so auffallend, daD ich auf sie aufmerksarn mache, 
ohne zunlchst die Ursachen der Abweichungen zu dis- 
ktrtieren, was erst nach weitereii im Gaiige befindlichen 
Untersuchungen geschehen soll. Auf Grund dieses Ma- 
terials wird dann der Versuch gemacht werden, die u ~ i -  
erwiiiischten Nebenreaktionen so weit aufzukliiren, datl 
der Experimeiitiitor ihreii EinfluD beriicksichtigen kann. 

Vereuche. 
F a l l u n g  d e s  C a d m i u r n s  a l s  C a r b o n a t :  

Als Ausgangsmaterial wurde reinstes Cadniiuni 
,,Kahlbaum" gewahlt, das nachweisbare Verunreinigun- 
gen nicht enthielt. Es wurde in Salpetersiiure gelost, und 
die iiberschussige Siiure wurde verdarnpft. Nach ent- 
sprechender Verdiiiinung eiithielt die Losung 0,3157 g 
CdO in 15 ccni. Die Losuiigen wurden niit der gleichen 
Pipette bei 200 ahpipettiert, nuf genau 250 ccm ver- 
dunnt und in der Siedehitze in  Platinschalen mit der 
eben notigen Menge Animoncarbonatlosung geflllt. Die 
gleiche Zeitdauer der Fiillungen wurde genau einge- 
halten. Filtiert wurde durch Membranfilter. Die gleich- 
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maSig gewaschenen Niederschliige wurden in Platin- miurnfilllungen eingehalten. Die FUung erfolgte mit 
tiegel gebracht und bei loo00 im elektrischen Ofen Natriumcarbonatlhung. Die Niederschbge wurden bei 
gegliiht. 9ooo geglliht. 

A n a l y s e n :  A n a l y s e n :  

568 - Wrede: Das Studium des Lebemmittelchemkem 

Berechnet : 0,3157 g CdO Berechnet : 0,2573 g ZnO 
Zusatz Gefunden : zusutz Getunden : 

Grunm CdO Grunm ZnO 
- 0,3154 _ _  0,2676 
- 0,3162 - 0,2674 

1 g NaCl . . . . . . . .  0,2843 1 g NaCl . . . . . . . .  0,2691 
5 g NaCl . . . . . . . .  0,2578 5 g NaCl . . . . . . . .  0,27W 

5 g NaNO, . . . . . . . .  0,2837 5 g Na,SO, . . . . . . .  0,2729 
1 g Na,SO, 0.3aSS 5 g KCl 0.2892 

. . . . . . . .  1 g NaNO, o,= 5 g NaNO, . . . . . . . .  0,2670 

5 g Na,SO, 0,3165 5 g KNO, . . . . . . . .  0,2714 

5 g  KC1 0,2400 5 g NH&l. . . . .  keine Flillung 
1 g KNO, 0,3095 
5 g KNO, 0,2998 
1 g K,S04 0,3035 
5 g K,SO, . . . . . . . .  0,1991 
1 g NH,Cl . . . . . . . .  0,1984 

1 g NH,NO, 0,3166 Einwirkung von Fremdsalzen auf analytische Fallungen 
zeigen, daf3 dieser EinfluD durch verschiedene entgegeii- 5 g NH,NO, 0,3131 

1 g (NH4),S04 . . . . . .  0,3208 
gesetzte und sich teilweise tiberschneidende Faktoren 5 g (NH,),SO, . . . . . .  0,3171 
hervorgerufen wird. Das experimentelle Material, das 

F i i l l u n g  d e s  Z i n k s  a l s  C a r b o n a t :  aus weiteren Versuchen mit lquivalenten LUsungen ge- 
Die Ausgangslosung wurde hergestellt aus reinstem wonnen wurde, liifit gewisae Giesetzmafiigkeiten er- 

kennen. Deren Festlegung wird zurzeit auf anderem 

. . . . . . .  . . . . . . . .  

. . . . . . .  
. . . . . . . .  1 g KCl 0,3110 1 g N H 4 C l .  . . . . . . .  0 , m  . . . . . . . .  
. . . . . . . .  1 g NHINO, 0,2591 

5 g NHINO, 0,2680 
. . . . . . .  . . . . . . . .  . . . . . . .  . . . . . . . .  1 g (NH,),SO, 0,2359 . . . . . .  

5 (NH4)iSOI . . . . . .  0,1585 
5 g NH,Cl . . . . . . . .  0,1595 Die vorliegenden einleitenden Versuche fiber die 

. . . . . . .  

. . . . . . .  

Zink ,,Kahlbaum". Sie enthielt 0,2673 g ZnO in 10 ccm. 
Die Versuchsbedingungen wurden wie bei den Cad- Wege angestrebt. [A. 70.1 

Das Studium des Lebensmittelchemikers. 
Von K. WREDE, 

Direktor des Chemischen Untersuchungsamtes fllr die Provinz Oberhessen, GieBen. 
(Elngeg. 10. April 1928.) 

Prof. D r .  B e h r e in Altona hat kllrzlich (Chem.-Ztg. Nr. 18) 
itnderungeii fur den Studiengang des Lebensmittelchemikers 
vorgeschlagen, die sehr zu begruDen sind. Zuni Teil finden 
diese Vorschliige bereits ihre Verwirklichung in dem Entwurf 
der neuen Prlifuiigsordnung filr Lebensmittelchemiker, der zur- 
zeit im Reichsministerium des Innern bearbeitet wird. Der 
neue Entwur! sieht vor: 

Reiches oder die Doktor-Ingenieur- oder Diplom-PrUfung 
a n  einer Technischen Hochechule dea Deutschen Reichea 
bestanden hat, sotern e r  in Chemie als Hauptfach sowie in 
Phyeik oder Botanik ale Nebentlichern geprllft worden ist; 

b) wer die Priifung fllr das Lehramt an h6heren Schulen 
bestanden hat, sofern e r  in Chemie oder Botanik ale Haupt- 
filchern oder in  Physik ale Nebenfach geprllft worden ist. 

1. Naturwissenschaftliches Studium nn einer Uni- Die H a u p t p r U f u n g besteht aus einem praktischen und 
versitat oder Technischen Hochschule (dar- einem wissenschaftlichen Abschnitt. 
unter niindestens 5 Semester Lnboratoriums- Die p r a k t i s c h e PrUfung wird in einem rnit den erfor- 
tiitigkeit) . . . . . . . . . . . . . .  6 Semester derlichen Mitteln ausgestatteten Staatslaboratorium abgehalten. 

2. danach Vorprtifung; Die Prllfung umfal3t fllnf Teile. Der Prllfling mui3 eich be- 
3. Teilnahme an allgenieillen botaiiischen Mikro- 

skopierilbungen . . . . . . . . . . . .  1. eine ihren Bestandteilen nach dem Prllfenden bekannte 
chemische Verbindung oder eine kllnstliche, zu diesexn 4. Teilnahrne an Ubungen zur iiiikroskopischen 

Untersuchung von Lebeusmitfeln 1 Semester Zwecke besonders zueammengesetzte Mischung qualitafiv 
5. Teilnnhnie an bakteriologischen Ubungen . . 1 Semester zu analysieren und vier einzelne Bestandteile der von dem 
6. Teilnahnie an physikalisch-cheniischen Ubungen 1 Semester Prllfling bereits qualitativ untersuchten oder einer anderen, 

Die Teilnahme an den Ubungen 3 bis 6 knnn auch v o r  dem Prllfenden in bezug auf Natur und Mengenverhllltnis 
der Bestandteile bekannten chemischen Verbindung oder 

7. RegelnilBige Tiitigkeit in einem Laboratorium Mischung quantitativ zu bestimmen; 
an einer Universitilt oder Technischen Hoch- 2. ein ihm vorgelegtes Lebensmittel nach Anordnung den 
schule zwecks Erlernung der gebrluchlichen Prllfenden zu untemuchen und zu beurtellen; 
Methoden der Lebensmitteluntersuchung und 3. ein Lebensmittel aul das Vorhandensein eines Gift- zu 
ihrer wissenschaftlichen Grundlagen . . . .  2 Semester untersuchen ; 

8. AnschlieBend daran: Praktische Tiltigkeit an . 4. einen ihm vorgelegten anderen Bedarisgegenstand nach 
einer far die p r a k t i s c h e  Ausbildung von Anordnung des PrUfenden zu untemuchen und zu beurteilen; 
Lebensmittelchernikern von der obersten Lan- 5. einige Aufgaben auf dem Gebiete der mikroskopischen 
desbehbrde im Einvernehmen niit den1 Reichs- Untersuchung von Lebensmitteln zu lllsen und auch ein 

Die w i s  8 8  n s c  h a I t l i  c h e  Prufung erstreckt sich: 
1. auf die anorganische, organische und analytische Chemie, 

rnit beeonderer Berlkcksichtigung der  bei der Zusammen. 
setzung der Lebensmittel in Betracht kommenden chemi. 
schen Verbindungen, der  Niihrstoffe und ihrer Umeetzungs 

fahigt erweisen: 

. . . . .  

der Vorprilfung erfolgen. 

amt des Innern zugelassenen Anstalt . . . .  12 Monate Dauerprllparat henustellen. 
9. Hauptprafung. 

Die V o r P r ll i u n g sol1 sich auf anorganische, OrganisChe 

Von der Prllfung in den betreffenden Fllchern ist befreit: 
a) wer die  Doktorprilfung an einer Universitaf des Deutschen 

und analytische Chemie, Botanik und Physik erstrecken. 




